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(54) Antenne f Or f unkbetriebene Kommunikationsendgerate 

(57) Die Erf indung betrlfft eine Antenne fur funkbe- 
triebene Kommunikationsendgerdte, bei welcher die 
eigentiiche Antennenstruktur von einer auf einer Leiter- 
platte befindlichen eine beliebige Form aufweisende 
Leiterbahn gebitdet wird. Zur Ausbildung einer Multi- 
band-Antennne ist eine mehrlagige Leiterplatte vorge- 
sehen, wobei auf jeder Lage der mehrlagigen 
Leiterplatte eine unterschiediiche Antennenstruktur 
Oder ein sonstiges elektrisches Element appliziert ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betrrfft eine Antenne 
fOr funkbetriebene Kommunikationsendgerdte. bei wel- 
Che die eigentliche Antennenstruktur von einer auf einer 
Leiterplatte befindlichen eine beliebige Form aufwei- 
sende Leiterplatte gebildet wird. 
[0002] In Hinsicht auf die Entwicklung in der Mobil- 
funktechnologie werden Antennen benOtigt. welche In 
der Lage sind mehrere Frequenzbander gleichzeltig 
abzudecken. AuBerdem verlangt der Markt nach immer 
Weineren und billigeren Mobilfunkgeraten. Deswegen 
sind Antennen gefordert, die einen gerlngen Platzbe- 
darf haben, problemlos fur eine Funktion in mehreren 
Frequenzbandern oder einem breitbandigen Frequenz- 
bereich auslegbar und billig und reproduzierbar herstell- 
bar sind. 

[0003] Die bisherigen Konzepte, wie z. B. die Helix- 
Drahtantennen oder die Mikrostreifenleitungsantennen 
haben alle den Nachterl, daB sie entweder einen zu 
hohen Platzbedarf haben oder die Abstimmbarkeit bei 
einer Multiband-Funklion nicht ohne weiteres mdgllch 
ist. 

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
eine Antenne der eingangs genannten Art anzugeben. 
die einen geringen Platzbedarf aufweist. fur mehrere 
FrequenzbSnder auslegbar Ist und billig herstellbar Ist. 
[0005] Diese Aufgabe wird fur die eingangs genannte 
Antenne dadurch gelOst, daB eine mehrlagige Leiter- 
platte vorgesehen ist. wobei auf jeder Lage der mehrla- 
glgen Leiterplatte eine unterschiedllche 
Antennenstruktur appllzlert Ist. 
[0006] Die erfindungsgemaSe Antenne Ist leicht und 
billig herstellbar, erfordert einen geringen Platzbedarf 

und ii^t nrnhlomlrte h'tr Air^A c,,r%i^:^^ :^ . 

— , wilier I uiirM.iiyrii III I MCI II 151 I rre- 

quenzbandern oder in einem breitbandigen Frequenz- 

berelch auslegbar. 

[0007] Weitere zweckmaBige Ausgestaltungen der 
erfindungsgemaBen Antenne ergeben sich aus den 
Unteranspruchen sowie aus einer nachfolgenden 
Beschreibung von Ausfuhrungsbeispleten anhand der 
Zeichnung. 

[0008] In der Zeichnung zeigen 

Figur 1 bis Flgur 8 m6gliche Ausgestaltungen der 
einzelnen Antennenstrukturen. 

Rgur 9A bis Rgur 9D und Figur 10 den beispielhaf- 
ten Aufbau ©iner mehrlagigen Antenne, und 

Rguren 11 A bis 1 1D und Figur 12 einen anderen 
belspielhaften Aufbau einer weiteren mehrlagigen 
Antenne. 

[0009] Die einzelnen Antennenstrukturen entstehen 
durch unterschiedlich ausgebiWete Leitert)ahnen in den 
verschiedenen Lagen der mehrlagigen Leiterplatte. 
Dabei kOnnen die Antennenstrukturen. die in den Rgu- 



ren 1 bis 8 beispielhaft gezeigte Formen. aber auch dar- 
Ober hinausgehende Formen. annehmen. 
Vorzugsweise hat die Leiterbahn die Form eines Maan- 
ders. einer Schlangenlinie oder die Form eines Stabes. 
5 Die Leiteit>ahnen kfinnen sich auch wie in den Figuren 
5 und 6 gezeigt ist, verzweigen und an unterschiedli- 
chen Punkten B bis N1. welche in einer Ebene liegen. 
enden. Weiterhin ist es moglich. daB in einer Lage 
jeweils mehrere eine Antenne bildende Leitertiahn 
10 nebeneinander angeordnet sind. 

[0010] In den Figuren 9A bis 10 ist eine vierlagrge 
Antenne gemaB der vorliegenden Erfindung dargestellt. 
In den Figuren 9A bis 9D sind die einzelnen Antennen- 
strukturen in den vier Lagen dargestellt. Rgur 10 zeigt 
IS einen schematischen Querschnitl durch diese vierla- 
gige Antenne. Es ist zu erkennen, daB sich zwei Lagen 
innertialb der mehrlagigen Leiterplatte und zwel Lagen 
auBerhalb der mehrlagigen Leiterplatte befinden. 
[0011] Es sollen an dieser Stelle noch einige allge- 
20 meine Bemerkungen zu der erfindungsgemaBen 
Antenne gemacht werden. Die hier vorgestellte mehrla- 
gige Multiband-Antenne besteht aus einer oder mehre- 
ren mehrlagigen Leiterplatten. Das Material, aus dem 
eine dieser Leiterplatten besteht. ist frei wahlbar. sollte 
25 aber hochfrequenztauglich sein. Es kann im besonde- 
ren Fall auch biegsames flexibles Material sein. Auf 
jeder Lage kann eine Leiterbahn strukluriert sein. die 
einen Strahler oder ein anderes beliebiges elektrisches 
Element darstellt. 
30 [001 2] Die Antenne besteht aus mehr als zwei Lagen. 
also mindestens aus drei Lagen. Von diesen Lagen liegt 
mindestens eine innertialb des Materials. Die Lagen 
sind vorzugsweise. aber nIcht zwingend, parallel zuein- 
ander. Sie kOnnen jede beliebige Position zueinander 
35 einnehmen. Die Lagen konnen an jeder beli^gen 
Position der Leiterplatte liegen und jede beliebige auch 
unterschiedllche Dicke besitzen. Es sind also auch 
Lagen auf den Stirnseiten und auf den Langsseiten 
mdgllch. Weiterhin sind auch schiefe Lagen mdglich. 
40 [001 3] Vorzugsweise besltzt nur eine Leiterbahn (ein 
Strahler) auf einer Lage einen Spelsepunkt. Dieser 
Speisepunkt wird Ober ein Kbntaklelement mit der HF- 
Baugruppe des Kommunikationsendgerates verbun- 
denn. 

45 [0014] Alle anderen Strahler werden vorzugsweise 
durch Kopplung angeregt. Es kOnnen sich auch zwel 
Oder mehrere Strahler auf einer Lage befinden. 
[0015] Es kSnnen sich aber auch eine oder mehrere 
direkte elektrisch© Verbindungen zwischen einem oder 
50 mehreren Strahlern auf verschiedenen Lagen mittels 
Durchkontaktierung oder Kbntaktierung uber eine Sei- 
tenfiache an jedem beliebigen Punkt hergestellt wer- 
den. 

[001 6] Ein derartiges Beispiel mit einer Durchkontak- 
55 tierung ist in den Figuren 11 A bis 11D und 12 gezeigt. 
Hierbei handelt es sich um eine vierlagige Multibandan- 
tenne. deren Antennenstrukturen dem in den Figuren 
9A bis 9D und Figur 10 gezeigtem AusfOhrungsbeispiel 
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entsprechen. Zum Unterschled zu dem vorher beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispiel srnd bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel die in Figur 11 A und Figur 11C 
gezeichneten Lagen mitteis einer Durchkontaktierung, 
wie in Figur 12 zu erkennen ist. miteinander verbunden. 

Patentanspruche 

1. Antenne fur funkbetriebene Kommunikationsend- 
gerdte, bei welcher die eigentliche Antennenstruk- 
tur von elner auf einer Leiterplatte bef indllchen eine 
beliebige Form aufweisende Leiterbahn gebildet 
wird. dadurch gekennzeichnet, dar3 eine mehrla- 
gige Leiterplatte vorgesehen ist, wobei auf jeder 
Lage der mehrlagigen Leiterplatte eine unter- 
schiedliche Antennenstruktur oder ein sonstiges 
elektrisches Element appliziert ist. 

2. Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekenn> 
zeichnet, daB die mehrlagige Leiterplatte aus einer 
Oder mehreren mehrlagigen Leiterplatten besteht. 
wobei die einzelne Leiterplatte mindestens drel 
Lagen aufweist. 

3. Antenne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dal3 die einzelnen Antennen- 
strukturen zur AusbikJung eines Strahlers geformt 
sind. 

4. Antenne nach einem der Anspruche 1 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen 
Lagen beliebige Positionen zueinander einnehmen. 

5. Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen die 
Antennenstruktur bitdenden Leiterbahnen unter- 
schiedliche Dicke aufweisen. 

6. Antenne nach Anspruch 1 bis 5,dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich auf den einzelnen Lagen jeweils 
eine oder mehrere Leiterbahnen befinden. 

7. Antenne nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che. dadurch gekennzeichnet, daB die einzelne 
Leiterbahnen an einem oder mehreren vorgegebe- 
nen Punkten beginnen und an einem oder mehre- 
ren vorgegebenen Punkten in derselben Ebene 
enden. 

8. Antenne nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine oder 
mehrere der Antennenstrukturen einen Speise- 
punkt aufweisen, der uber ein Kontakteiement mit 
der HF-Baugruppe des Kommunikationsendgerd- 
tes verbunden Ist 

9. Antenne nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine Oder 



mehrere direkte elektrische Verbindungen zwi- 
schen einer oder mehreren Antennenstrukturen auf 
verschiedenen Lagen vorgesehen sind. 

5 10. Antenne nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Antenne in 
der HF-Baugruppe des Kommunikationsendgerd- 
tes integriert ist. 
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(54) Antenne fur f unkbetriebene Kommunikationsendgerate 

(57) Die Erfindung betrifft eine Antenne fur funkbe- 
triebene Kommunikationsendgerate, bei welcher die 
eigentliche Antennenstruktur von einer auf einer Leiter- 
platte befindlichen eine beliebige Form aufweisende 
Leiterbahn gebildet wird. Zur Ausbildung einer Multi- 
band'Antennne ist eine mehrlagige Leiterplatte vorge- 
sehen, wobei auf jeder Lage der mehrlagigen 
Leiterplatte eine unterschiedliche Antennenstruktur 
Oder ein sonstiges elektrisches Element appliziert isL 



FIG 10 



a. 

LiJ 



Printed by Xerox (UK) Business Services 
2.16.7 (HRS)/3.6 



BNSCX3CID: <EP p986130A3.L> 



EP 0 986 130 A3 



Europdisclies 
Paten taunt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummar dor Arcr4^;dung 

EP 99 11 7/28 



einschlAgige dokumente 



Kategona 



Kennzeichnung dn Dotojmente mit Angabe, soweit erforderiich, 
der maBfleMiohen Tate 



Batrifil 
Anspfuch 



KLASSIFIKATION OER 
ANMELOUNG (IntCLT) 



EP 0 746 654 A (MURATA MANUFACTURING CO) 
4. Dezentep 1996 (1996-12-04) 

* Abbildungen 2,5,8 * 

US 5 675 691 A (6ARAY OSCAR ET AL) 
24. Dezember 1991 (1991-12-24) 

* Abbildungen 1,2 * 

US 4 401 988 A (KALOI CYRIL H) 
30. August 1983 (1983-08-30) 

* Abbildung 2 * 



1-10 



H01Q1/24 
H01Q1/36 
H01Q9/28 
HOlQl/38 



US 5 764 190 A (MURCH ROSS OAVIO 
9. Juni 1998 (1998-06-09) 
* Abbildung 11 * 



ET AL) 



WD 96 38882 A (ERICSSON GE MOBILE INC) 
5. Dezember 1996 (1996-12-65) 

* Anspruch 1; Abbildungen 1-5 * 

WO 98 39817 A (MOTOROLA INC) 
11. September 1998 (1998-09-11) 

* Abbildung 2 * 



1-4.8 



RECHERCHIERTE 
SACHOEBIETE On*-CI.7) 



H01Q 



Dor vortwgMida RaahwehanbarioM wurde fOr aRa PatsnUnsprOche •retaSt 



n«eh«icfMA0<4 



DEN HAAG 



AbwNufldatum der Rochetchtt 

20. Oktober 2008 



Van Dooren» 6 



KATEGORtE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von bMond»f«r Bttdeutung alimn btttraoht«t 

Y : von bmondmrmr Bccieutung in Verfomdung mit einer 

mndmrmn V«r«ff»n1iiohuno dsTMlMn Kategomi 
A : tsehnelogiMh«r Hintergnjnd 
O : niohtaohriftioh* OffwibanjiiB 
P : MsohMiOsmhir 



T : d»r Eifindung zugrund* iegenO* Theonen odor GninMtM 
E : attsrm Patentdotoimmt, du i/mdodh tmit am od*r 
naoh dofn Anm*ld»daium vMOflanUioht woidvn irt 
D : in ctor Annwidung angtfQhrtM Dokufmnt 
L : au9 andMn GrOndsn vtsiefQtirtM Dokum«nt 

ft : Miigiii»d ctors^«ii^ P«tmltamiB«»dt^ 



BNSDOCID: <EP 



_0986130A3J_> 



■V 



EP 0 986 130 A3 



ANHANQZUM EUROPAlSCHEN RECHERCHENBERICHT 
OBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 99 11 7726 



In dieMin Anhong sind die Milglieder der Patentfamilien der im obengenanntsn europaischen Reeh«rehenbenoht ongefOhiten 
PatantdoKumente angegeben. 

Die Angaben Qbardis FamiUeninitglieder enteprechen dem Stand der Oatei dea Eurapaischen Patentamts am 
Disaa Angaben dwnen nurzur Unterriehtiing und erfolgen ohne GewShr. 

20-13-2000 



Im Recherche nberichi 
angefuhrtea Patentdokumant 



Datum der 
Ver6ffentbchung 



Milgiied(er)cler 
Patentfamilie 



EP 8746054 A 



64-12-1996 



JP 
CA 
US 



8330830 A 
2177746 A 
5952970 A 



US 5075691 A 



24-12-1991 



CA 
EP 
JP 
JP 
KR 
WO 



2063794 A.C 
0484347 A 
2551236 B 
4507176 T 
9402992 B 
9101577 A 



US 4401988 A 
US 5764190 A 
WO 9638882 A 



30-08-1983 



09-06-1998 



KEINE 
KEINE 



05-12-1996 



AU 
AU 
BR 
CN 
EP 
JP 
US 



705191 B 
5955796 A 
9609272 
1191633 
0829113 
11506283 
6106848 



WO 9839817 



11-09-1998 



US 



5867130 A 



Datum d«r 

VerftHenlfiehung 



13- 12-1996 
01-12-1996 

14- 09-1999 



25-01-1991 
13-05-1992 

06- 11-1996 
10-12-1992 
69-04-1994 

07- 02-1991 



20-05-1999 
18-12-1996 
11-05-1999 
26-08-1998 
18-03-1998 
02-06-1999 
08-08-2000 



02-02-1999 



For nthera Einzalhaton zu dmaam Anhang : aiahe Amtsblatt daa EurapOiaohan Patentamts, Nr.1 2/82 



BNSOOCID: <EP ^09e613QA3J_> 



i 



mis PAGE BLANK (uspto) 



